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REZIME

Cement je neophodan proizvod, koji drustvu pruza ono $to mu je potrebno u smislu bezbednog i
udobnog stanovanja i pouzdane savremene infrastrukture. Koprocesiranje u industriji cementa
predstavlja optimalan nacin ustede energije i materijala. Ono nudi bezbedno i pouzdano resenje za
drustvo, Zivotnu sredinu i industriju cementa, i to time Sto nadomes¢uje neobnovljive resurse otpadom
pod strogo kontrolisanim uslovima. Koprocesiranje alternativnih goriva pruza resenje u smislu smanjenja
nivoa zavisnosti od fosilnih goriva, kao i u smislu doprinosa smanjenju nivoa emisija. Koris¢enje
alternativnih sirovina takode sa sobom nosi brojne koristi, ukljucujuc¢i smanjenje potrebe za novim
iskopavanjima i povoljniji uticaj takvih aktivnosti na Zivotnu sredinu. Supstitucija klinkera u cementu jeste
primer pozitivnog doprinosa evropske industrije cementa upravljanju resursima.

Upotrebe alternativnih materijala u industriji cementa smanjuje globalnu emisiju CO; i nema negativnih
efekata na emisiju tokom proizvodnog procesa, kao ni na kvalitet konacnog proizvoda u smislu zastite
zivotne sredine i tehnoloskih svojstava. Osim toga, koprocesiranje u industriji cementa sprovodi se na
bezbedan i pouzdan nacin, Cime se ne ugrozava zdravlje i bezbednost zaposlenih i gradana nastanjenih u
okolini fabrika.
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Proizvodnja cementa i betona: proces

Osnovna komponenta cementa jeste klinker. Klinker se proizvodi od sirovina kao $to su krec¢njak i glina,
koji se mrve, homogenizuju i ubacuju u pecénicu. Sagorevanje klinkera odvija se na temperaturi od 1450°C
koja je neophodna kako bi se oformila nova jedinjenja. Klinker se u najveéoj meri sastoji od oksida
kalcijuma, silicijuma, aluminijuma i gvozda.

Sledeca faza se odvija u postrojenju za mlevenje cementa. U klinker se dodaju gips i ostali dodatni
materijali (kao Sto je Sljaka iz peénice, vulkanski tuf, prirodni pucolani, krec¢njak, itd.). Svi ti sastojci se
melju dok ne postanu fin i homogeni prah: cement.

U proizvodnji betona, cement, agregati i ostali neophodni materijali se mesSaju s vodom. Kada se
cementu doda voda, on reaguje tako Sto postaje lepak koji vezuje ostale glavne konstituente betona.

Cement je neophodan proizvod, koji drustvu pruza ono Sto mu je potrebno u smislu
bezbednog i udobnog stanovanja i pouzdane savremene infrastrukture
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SARADUJEMO NA RESAVANJU VAZNOG DRUSTVENOG PROBLEMA

Godine 1999. u Belgiji je bilo neophodno pronadi hitno resenje za odlaganje hiljada tona Zivotinjskog
mesa i masti od potencijalno zarazenih proizvoda Zivotinjskog porekla. U tom trenutku u javnosti se
povela rasprava na temu potencijalnih rizika po zdravlje. Savezne vlasti su utvrdile da je koprocesiranje
kontaminiranog mesa i kostiju u okviru industrije cementa najbolji metod resavanja ove krize. Belgijske
fabrike su, dakle, na sebe preuzele obavezu da reSe problem velike koli¢ine potencijalno kontaminiranih
proizvoda Zivotinjskog porekla. Ovaj proces je pruzio bezbedno i ekoloski pouzdano resenje, posto je
osiguravao potpuno unistenje kontaminiranih materija u pe¢nicama i smanjenje emisije, $to je bila
posledica supstitucije goriva. Vise informacija: www.febelcem.be

Sli¢na situacija javila se u Italiji tokom 2001. godine. Italijanske fabrike cementa, prema dogovoru s
vlastima, preuzele su obavezu unistenja velike koli¢ine potencijalno kontaminiranog mesa i kostiju.



Koprocesiranje: od upravljanja otpadom
do upravljanja resursima

Evropska industrija cementa posvecena je ideji da obezbedi drustvu cement u dovoljnim koli¢inama za
sve potrebe, dok istovremeno nastoji da smanji svoje potrebe u smislu potrosnje goriva i sirovina, te da
smanji emisije. Upotreba otpadnih materijala u industriji cementa, Sto se drugadije naziva
koprocesiranjem, doprinosi postizanju tih ciljeva. Koprocesiranje jeste supstitucija, u industrijskim
procesima, primarnih goriva i sirovina odgovaraju¢im otpadnim materijalima. Koprocesiranje otpada u
industriji cementa omoguéava maksimalnu supstituciju neobnovljivih materijala. Odluka o tome koji ¢e
se tip otpada konacno koristiti u odredenoj fabrici ne moze se doneti uniformno. Po pravilu, otpad koji se
moZze prihvatiti kao alternativa gorivu i/ili sirovinama mora pruZati dodatnu vrednost u pecnici u smislu
kalorijske vrednosti Sto se tiCe organskog dela, odnosno, mora imati materijalnu vrednost $to se tice
mineralnog dela. Ima alternativnih materijala koji zadovoljavaju oba ova uslova, sto otezava formulisanje
opstih kriterijuma za odabir materijala pogodnih za koprocesiranje u industriji cementa. Zahvaljujudi
karakteristikama proizvodnog procesa, industrija cementa je u stanju da koprocesira:

+ alternativna goriva koja imaju znatnu kalorijsku vrednost (npr. otpadna ulja);

+ alternativne sirovine, Ciji je mineralni sastav pogodan za proizvodnju klinkera ili cementa (npr.
kontaminirano tlo);

+ materijale koji imaju i kalorijsku i mineralnu vrednosti (npr. papirni talog, iskoris¢ene automobilske

gume);

Koris¢enje komunalnog, komercijalnog i odredenih tipova industrijskog otpada smanjujepotrebu za odlaganjem na
deponijama organskog i otpada koji se moze reciklirati. U Austrijisu fabrike cementa pocele da koriste ¢vrsti otpad
(sacinjen od plastile, papira, tekstila ikompozitnih materijala pogodnih za recikliranje) jos 1993. Svih devet fabrika
cementa uAustriji koriste ¢vrsti otpad u odredenoj meri. Osim toga, nekoliko kompanija radi upartnerstvu s preduzeé¢ima
koja se bave upravljanjem otpadom kako bi izgradile postrojenjaza prethodnu obradu, Sto za cilj ima dobijanje
alternativnih goriva koja zadovoljavaju usloveproizvodnog procesa. Austrijska industrija cementa pocela je da
koprocesira automobilskegume jos 1980. godine

Medutim, ne moZe se sav otpadni materijal koprocesirati u industriji cementa. Nekoliko faktora se mora
uzeti u obzir kada se odlucuje o pogodnosti materijala. Ti faktori se ticu hemijskog sastava konacnog
proizvoda (cementa) kao i uticaja procesa proizvodnje cementa na Zivotnu sredinu. Primeri otpada koji
nije pogodan za koprocesiranje u industriji cementa ukljuéuju nuklearni otpad, infektivni medicinski
otpad, Citave baterije i nepreraden mesoviti komunalni otpad. Odgovarajudi sistem kontrole kvaliteta se
primenjuje na sav materijal koji se koristi. Time se obezbeduje da materijal bude koprocesiran na
ekoloski bezbedan i pouzdan nacin, te da se vodi racuna o:

+ zdravlju i bezbednosti zaposlenih u fabrici i ljudi nastanjenih u okolini fabrike;
+ uticaju proizvodnog procesa na Zivotnu sredinu;

+ visokom kvalitetu konac¢nog proizvoda;

+ tacnom i neprekinutom funkcionisanju proizvodnog procesa;

Alternativni materijali koje koristi industrija cementa dobijaju se iskljucivo iz odabranih tokova otpada.
Po pravilu, oni moraju pro¢i kroz prethodnu obradu (npr. susSenje, secCenje, mesanje, mlevenje ili
homogenizaciju) kao i kroz testiranje kvaliteta. Prethodna obrada je, dakle, sastavni deo Citavog procesa
ponovnog kori$¢enja otpada. Cesto se pripremom otpada za kori$éenje kao alternativnog goriva bave
spoljni dobavljadi i stru¢njaci za obradu otpada.



Koprocesiranje otpada je priznato kao delatnost ponovnog koris¢éenja otpada od strane EU
zakonodavstva. Takve delatnosti se u cementarama sprovode u skladu s odredbama Direktiva o
spaljivanju otpada i integrisanom spreCavanju zagadenja, te su priznate kao Najbolja dostupna
tehnologija (BAT).

Slucaj C-228/00. Presuda Suda (Peta sudnica) od 13. februara 2003. Evropska komisija v. Nemacke.

Presuda: Presuda koju je doneo Evropski sud pravde nalaze da se koriS¢enje otpada kao goriva u
pecnicama za cement klasifikuje kao delatnost ponovnog koriséenja otpada.

Ne sme se zaboraviti da stopa koprocesiranja u Evropi varira od zemlje do zemlje, i to kao posledica:

+ nacionalnog zakonodavstva / prakse upravljanja otpadom
+ iskustva (u industriji cementa)
+ trzista i lokalnih uslova

Upotreba alternativnih resursa u pojedinim evropskim zemljama je na niskom nivou i pokazuje jasne
potencijale za rast. Evropska industrija cementa, dakle, ima interesa da dalje saraduje na ovom polju u
cilju razvoja.

Koprocesiranje u industriji cementa predstavlja optimalan nacin ustede energije i
materijala. Ono nudi bezbedno i pouzdano resenje za drustvo, Zivotnu sredinu i industriju

cementa, i to time Sto nadomescuje neobnovljive resurse otpadom pod strogo
kontrolisanim uslovima

Svojstva Temperatura i vieme

>1450°C: materijal
Temperatura u glavnhom gorioniku
>1800°C: temperatura plamena

>12-15 sekundii >1200°C

DuZina ostajanja u glavhom gorioniku
> 5-6 sekundi i > 1800°C

>850°C: materijal
Temperatura u peci
>1000°C: temperatura plamena

DuZina ostajanja u peci > 2-6 sekundi i >800°C

Visak kiseonika tokom i nakon sagorevanja
Potpuno unistenje organskih jedinjenja

Potpuna neutralizacija kiselih gasova, sumpor-oksida i vodonik-hlorida, od strane Zivog kre¢a u velikim
koli¢inama za stehiometriju

Sjedinjavanje teskih metala u tragovima sa strukturom klinkera s veoma stabilnim vezama (stvaranje
metalnih silikata)

Ne generisu se nusproizvodi kao Sto je pepeo ili te¢ni ostatak od ¢is¢enja gasa

Ukupna usteda energije i mineralnog sastava otpada (usteda sirovina i fosilnog goriva). Tehnicka svojstva
su uskladena s evropskim direktivama, odnosno, s Direktivom o spaljivanju otpada.




>Alternativna goriva: Usteda
neobnovljivih fosilnih goriva

Godine 2006. evropska industrija cementa trosila je energetski ekvivalent od oko 26 Mt uglja, koji je
neobnovljivo fosilno gorivo, za proizvodnju 266 Mt cementa. Alternativna goriva cinila su 18% te
potrosnje Sirom Evrope, ¢ime se Stedelo oko 5 Mt uglja.

Kada se radi o koriS¢enju otpada kao alternativnog goriva u industriji cementa, postoje dve narocito
vazne karakteristike: uslovi sagorevanja (visoke temperature s dugim periodom zadrzavanja i oksidiSuca
atmosfera) i prirodno alkalno okruzenje sirovina. Takvi uslovi su narocito povoljni za obezbedivanje
visokog nivoa unistenja zagadujucih supstanci, kao $to su dioksini i furani. Cinjenica je da izvestaj SINTEF1
govori da je ,s temperaturom materijala od oko 1450°C i temperaturom gasa u pecnici koja ide do
2000°C, dugim zadrzavanjem do 8 sekundi ili viSe, osigurana potpuna piroliza i unistavanje organskog
otpada.”

U fabrici cementa postoje narocita postrojenja za prijem, ¢uvanje i troSenje alternativnih goriva, uz koja
se Cesto nalaze i postrojenja za prethodnu obradu otpada. Ta postrojenja u obzir uzimaju odlike
alternativnog goriva i narocite propise kojima se ureduje rad s otpadom (pogotovu u pogledu zdravlja i
bezbednosti).

Energija koja se dobija od koprocesiranja u potpunosti se potrosi u procesu proizvodnje klinkera.
Kalorijski sadrzaj moze da varira u zavisnosti od tipa otpada. Medutim, nije samo kalorijska vrednost
bitna, posto i mineralna vrednost otpada (pepeo) moze biti iskoris¢ena kao alternativna sirovina u
proizvodniji klinkera, Sto znaci da proizvodni proces koristi sve resurse bez ostatka.

Koprocesiranje starih automobilskih guma: uspeh koji vec¢ dugo traje

Proces sagorevanja klinkera omoguéava istovremenu usStedu i energije i materijala, odnosno,
pojedinaénih komponenti automobilskih guma. Visoka kalorijska vrednost gume se koristi kao zamena za
primarna goriva, a inertni sastojci (uglavnom gvoide i aluminijum) zamenjuju sirovine. Stavise, ukoliko
prirodna sirovina ne sadrzi dovoljno gvoida, koris¢enje guma direktno pomaze ispunjenju uslova
kvaliteta proizvoda. Na osnovu dugogodisnjeg uspeha i iskustva u koprocesiranju guma, Nemacka je
stavila automobilske gume na spisak materijala pogodnih za sagorevanje klinkera. Treba napomenuti da
gume sadrze znacajnu meru biogenog uglienika (oko 27% zahvaljujuéi sastavu prirodne gume), $to
direktno smanjuje emisiju CO2 vezanu za fosilna goriva. U zavisnosti od toga gde se ubacuju u pecnicu,
gume takode mogu znacajno uticati na smanjenje emisije oksida azota.

Koprocesiranje alternativnih goriva obezbeduje resenje u smislu smanjenja
zavisnosti od fosilnih goriva, te doprinosi ciliu smanjenja emisija.



>Alternativne sirovine: Zamena za
prirodne resurse

Godine 2006. oko 5% sirovina koriS¢enih u proizvodniji klinkera Cinile su alternativne sirovine, sto je Cinilo
oko 14,5 Mt godisnje. Alternativne sirovine se mogu koristiti da zamene tradicionalne sirovine koje se
dobijaju iz kamenoloma, kao sto je glina, Skriljac i kre¢njak koji se koriste u pe¢nicama. Primeri za
alternativne sirovine ukljucuju kontaminirano tlo, otpad od CiS¢enja puteva i drugi otpad koji sadrzi
gvozde, aluminijum i silicijum, kao sto je vulkanski tuf od uglja i Sljaka od sagorevanja u pec¢ima. Hemijska
pogodnost alternativnih sirovina je vazna kako bi se osiguralo da one sadrze neophodne sastojke za
nastanak klinkera.

Upotreba alternativnih sirovina mnogostruko je korisna, posto, izmedu ostalog,
smanjuje potrebu za novim iskopavanjima i smanjuje negativan efekat na Zivotnu
sredinu

> Cement: Supstitucija klinkera
alternativnim sastojcima

Cement u Evropi mora biti proizveden u skladu s harmonizovanim standardom EN 197-1, koji jasno
navodi 27 vrsta cementa u zavisnosti od njihovog glavnog sastojka. Kao $to je ve¢ re¢eno, osnovni
sastojak cementa jeste klinker. U zavisnosti od dostupnosti, klinker delimi¢no moze biti zamenjen
alternativnim sastojcima. Dva naj¢esca primera jesu granulirana Sljaka, nusproizvod procesa proizvodnje
gvozda, i vulkanski tuf, materijal koji nastaje sagorevanjem uglja.

Supstitucija klinkera u cementu predstavlja pozitivan doprinos evropske industrije
cementa upravljanju resursima



Doprinos koprecisaranja smanjenju
emisije CO,

Koprocesiranje predstavlja veliki potencijal u naporima industrije cementa da smanji globalnu emisiju
CO,. Bez koprocesiranja, otpad i nusproizvodi koji ¢ine ove materijale bili bi spaljeni ili odloZeni na
deponijama, $to bi doprinosilo efektu staklene baste.
Godine 1990, procenat energije dobijene od otpada kao goriva bio je oko 3%. Godine 2006. taj procenat
se popeo na nekih 18%, sto je za rezultat imalo smanjenje od oko 8 Mt u emisiji CO, svake godine, dok se
istovremeno Stedelo oko 5 Mt uglja.
Emisija CO, iz biomasa je klimatski neutralna. Vise od 20% alternativnih goriva koja se koriste u evropskoj
industriji cementa sastoji se od Ciste biomase, kao Sto su proizvodi od mesa i kostiju, te kanalizacioni
talog. Ovo se moze dodatno poboljsati pod uslovom da biomasa ostane dostupna. Osim toga,
alternativna goriva koja koristi industrija cementa sadrZe visok nivo biomase zahvaljujuéi visokom
postotku delova drveta i papira.
Emisija CO, vezana za proizvodnju cementa uzrokovana je proizvodnjom poluproizvoda, klinkera.
Smanjivanjem sadrzZaja klinkera, dakle, smanjuje i negativan efekat u potrosnji energije i ispustanju
ugljenika u procesu proizvodnje cementa.
| ResSavanje pitanja industrijskog otpada: peci za cement naspram insineratora — ekolosko poredenje |
Studija koji se sprovela Holandska organizacija za primenjenu nauku (TNO) uporedila je ekoloske efekte
koris¢enja otpada kao alternativnog goriva i alternativnih sirovina u industriji cementa i spaljivanja
otpada u rizicnim spalionicama zarad ustede i proizvodnje elektricne energije i pare. Ova procena je u
obzir uzela Citave Zivotne cikluse razliCitih tokova otpada i sve kategorije ekoloskog uticaja. Zakljucak je
bio da, za ogromnu vecinu ekoloskih uticaja, koris¢enje industrijskog otpada kao alternativnog goriva u
industriji cementa ima daleko bolje efekte od pukog sagorevanja.
Izvor: Rezime Greenfacts.
>Vise informacija: www.coprocessing.info

UPOTREBA OTPADA | BIOMASE UMESTO FOSILNOG GORIVA U INDUSTRIJI CEMENTA SMANJUJE
APSOLUTNE VREDNOSTI EMISIJE U EVROPI

Spaljivanje otpada i proizvodnja cementa Otpad kao gorivo u proizvodnji cementa

. [:02 Emisije

. Resursi
Spalionica + Cementara Cementara

Ostatak otpada i Cement Proizvodi :

energija




UPOTREBA CVRSTOG OTPADA U CEMENTARAMA SMANJUJE EMISIJU METANA 1Z DEPONIJA

Deponovanje otpada i proizvodnja Otpad kao gorivo u proizvodnji cementa
cementa

— co Emisije co

I ..
Resursi

Deponija Cementara sadrzaj Cementara
ugljenika

Deponija i luzenje Cement Cement
Proizvodi

2 Emisije s deponija sastoje se od oko 60% metana, gasa Ciji je potencijal za globalno zagrevanja 21 put
veéi od CO2.



Koprocesiranje ne utice na povecanje
uticaja na zivotnu sredinu

Emisije iz cementnih peci potic¢u od fizickih i hemijskih reakcija sirovina i sagorevanja goriva. Osnovni
sastojak izlaznih gasova iz pedi jeste azot od sagorevanja vazduha, CO2 od kalcinacije i sagorevanja, voda
od procesa sagorevanja sirovina i visak kiseonika. Izlazni gasovi takode sadrze manje koli¢ine prasine,
hlorida, fluorida, sumpor-dioksida, azotnih oksida, ugljen-monoksida i jos manje koliCine organskih
jedinjenja i teskih metala.

Uticaj koprocesiranja na emisije iz pedi:

+ Oksidi sumpora — SO;: Alternativna goriva ne uticu na ukupnu emisiju SO2.

+ Oksidi azota — NOx: Alternativna goriva ne uti¢u na povecanje emisije NOx — u nekim slucajevima
emisije NOx mogu biti i niZe.

+ Ukupni organski ugljenik: Nije utvrdena veza izmedu koris¢enja alternativnih goriva i nivoa emisije.
+ Polihlorisani dibenzo-p-dioksini i polihlorisani dibenzofurani (PCDD/PCDF): Nije utvrdena razlika u
emisiji dioksina pri koriséenju alternativnih goriva.

+ Vodonik-hlorid — HCI: Emisije HCl variraju bez obzira na gorivo koje se koristi.

+ Vodonik-fluorid — HF: Razlike u emisiji HF su neznatne pri koriséenju alternativnih goriva.

+ Teski metali: Emisije variraju bez obzira na to koje se gorivo koristi. Medutim, skoro 100% teskih metala
zadrzava se ili u matriksu cementnog klinkera ili u prasini, i to u obliku jedinjenja koja se ne luze. U
svakom slucaju, alternativna goriva prolaze kroz rigorozne testove i inspekciju pre nego sto se krene s
upotrebom.

+ Prasina: Emisije prasine pri koris¢enju oba tipa goriva ne razlikuju se znacajno.

U pogledu koprocesiranja alternativnih goriva, instalacije moraju da ispunjavaju istovetne standarde kao
i spalionice otpada.

Upotreba odgovarajudih alternativnih materijala nema nikakav negativni efekat na
emisije

Kanalizacioni talog: viseslojno reSenje

Doskora je jedino reSenje bilo da se kanalizacioni talog iskoristi u poljoprivrednoj proizvodnji. Medutim,
kanalizacioni talog se moze iskoristiti i kao alternativno gorivo i kao alternativna sirovina u procesu
proizvodnje klinkera. Vazno je napomenuti da postoji visak taloga, tako da je potreba da se pronadu novi
nacini tretmana te materije sve veca. Holandija i Spanija su tek dve zemlje koje daju primer za situaciju u
kojoj industrija cementa pruza reSenje problema gomilanja kanalizacionog taloga.

Od marta 2000. godine, cementara ENCI, smestena u Mastrihtu (Holandija) saraduje s Limburskim
odborom za precis¢enje, od kojeg dobija prethodno tretirani kanalizacioni talog koji se prikuplja u njihovim
postrojenjima za preradu otpadnih voda (talog se i susi u postrojenjima Odbora, u termalnim suSionicama
taloga). Danas se 80.000 tona osuSenog kanalizacionog taloga koprocesira svake godine u pedi iji je
godisnji kapacitet proizvodnje klinkera 865.000 tona.

Godine 2005. industrija cementa u Kataloniji (Spanija) postigla je dogovor s katalonskim vlastima,
sindikatima i lokalnim samoupravama, u cilju pokretanja studije praéenja ekoloskih svojstava koris¢enja
termalno susenog kanalizacionog otpada iz oblasti oko Barselone kao alternativnog goriva u
cementarama. Cilj je da se na godiSnjem nivou potrosi vise od 60.000 tona susenog kanalizacionog otpada
koji treba da zameni koks, Sto predstavlja reSenje za ogromnu koli¢inu kanalizacionog taloga koji se ne
moze iskoristiti za potrebe poljoprivrede.




Uticaj na kvalitet cementa

Sav cement koji se proizvede u Evropi mora da zadovolji odgovarajuée evropske standarde, bez obzira na
to koji se materijali koriste u proizvodnji. Stoga industrija cementa paZljivo odabira i nadzire sve sirovine.

U zavisnosti od koli¢ine alternativnih sirovina i goriva koja se koriste, koncentracija pojedinacnih
elemenata u kona¢nom proizvodu mozZe se povecavati ili smanjivati kao posledica procesiranja otpada.
Medutim, to ne uti¢e mnogo, posto ovi materijali zamenjuju fosilna goriva i/ili sirovine koje se sastoje od
istovetnih elemenata. Kako se cement mesa s agregatima, odnosno, Sljunkom i peskom kako bi se dobio
malter ili beton, od ponasanja ovih elemenata u tragovima konacno zavisi procena ekoloski relevantnih
uticaja koprocesiranja otpada u procesu proizvodnje klinkera i efekta na konacni proizvod.

Teski metali se iz betona i maltera ispustaju u malim koli¢inama, poSto ostaju trajno vezani u proizvodu.
Nezavisni testovi betona i maltera pokazali su da je luZenje koncentracija teSkih metala daleko ispod
propisanih nivoa u, na primer, nacionalnim zakonodavstvima. Osim toga, Cuvanje u razli¢itim i delimi¢no
ekstremnim uslovima nije dovelo do ekoloski relevatnih nivoa ispustanja.

Koprocesiranje otpada nema nijedan negativan uticaj na Zivotnu sredinu, niti na
tehnicki kvalitet proizvoda

Koprocesiranje i zdravlje i bezbednost

Evropska industrija cementa posvecena je ideji o€uvanja zdravlja i bezbednosti svojih zaposlenih i svojih
suseda. Kao i sa svim drugim gorivima, sirovinama i komponentama, sprovedene su sve neophodne
analize vezane za zastitu zdravlja i bezbednost, a odgovarajuce procedure su postovane, sto
podrazumeva i liénu zastitnu opremu i narocita spremista.

Studija slucaja Sesil-Outao

Intertox je sproveo podrobnu analizu rizika koprocesiranja u Outau (Portugal) kako bi utvrdio da li
postoji potencijalni rizik od emisija po zdravlje ljudi i ekosistem. Ova analiza zasnivala se na
najnepovoljnijem scenariju, te je simulirala efekat kumulativnih nepovoljnih okolnosti, kako bi se utvrdilo

da li nivoi emisije mogu predstavljati rizik po zdravlje i okolinu. Zakljucak je bio da koprocesiranje ne
moze znacajnije uticati na zdravlje lokalnog stanovnisStva i okruzenje fabrike.

Vise informacija: www.secil.pt

Koprocesiranje u industriji cementa nema negativnih uticaja na zdravlje i bezbednost
zaposlenih u industriji, kao ni na okruzenje fabrike



Zakonski okvir i smernice vezane za
koprocesiranje

Koprocesiranje je strogo kontrolisano u evropskoj industriji cementa. Smernice, kao Sto su Smernice za
odabir i koriS¢enje goriva i sirovina u procesu proizvodnje cementa koje je sastavila Inicijativa za
odrzivost cementa, predstavljaju prakti¢cne smernice za proizvodace cementa. Osim toga, zakonodavstvo
Evropske unije takode reguliSe koprocesiranje u evropskoj industriji cementa.

Komitet Velike Britanije za medicinske efekte zagadenja vazduha (COMEAP) izjavio je da spaljivanje
goriva nastalog od otpada u cementarama za posledicu nema promene u emisijama koje bi imale
znacajan uticaj na ljudsko zdravlje. Poslednji (2008.) izvestaj na temu koris¢enja alternativnih goriva i
sirovina Zivotinjskog porekla i ostalog otpada samo je potvrdio nalaze izvestaja koji je bio posveéen
koris¢enju automobilskih guma i alternatnivnih tecnih goriva (2005.), te ukazao da su rezultati analize
relevantni i za svaku kombinaciju pomenutih goriva.

Vise informacija: http://www.advisorybodies.doh.gov.uk/comeap/

+ Direktiva 2008/98/EC Evropskog parlamenta i saveta od 19. novembra 2008. o otpadu i opozivu
odredenih direktiva

+ Direktiva 2000/76/EC Evropskog parlamenta i saveta od 4. decembra 2000. o spaljivanju otpada

+ Direktiva 2008/1/EC Evropskog parlamenta i saveta od 15. januara 2008. o Integrisanoj prevenciji i
kontroli zagadenja (kodifikovana verzija) — sadrzi i ponavlja odredbe Direktive Evropskog saveta 96/61/EC
od 24. septembra 1996. koja se tiCe integrisane prevencije i kontrole zagadenja i svih relevantnih
amandmana (Direktiva 2003/35/EC (samo Clan 4 i Prilog Il1), Direktiva 2003/87/EC (samo Clan 26), Propis
br. 1882/2003 (samo stavka (61) u Prilogu Ill) i Propis br. 166/2006 (samo Clan 21(2)), i sazima ih u jedan
jedinstven kodifikovani tekst.

+ Propis (EC) br. 1013/2006 Evropskog parlamenta i saveta od 14. juna 2006. o odlaganju otpada.
Ove informacije vaze na dan objavljivanja ovog dokumenta.

Za najnovije azurirane informacije, molimo vas, posetite: www.cembureau.eu



Evropska industrija cementa: pregled

Cement igra klju¢nu ulogu u nasim Zivotima: radi se 0 osnovnom materijalu za sve tipove gradevina,
uklju€ujuéi stambeni prostor, puteve, Skole, bolnice, brane i luke, a ¢ak moZe biti koris¢en u dekorativne
svrhe kao materijal od kog se grade stolovi ili police za knjige.

Cement je fino samleveni, nemetalni, neorganski prah koji, kada se pomesa s vodom, daje pastu koja
vremenom ocvrsne i stegne se. Najvaznija upotreba mu je u proizvodnji betona, posto deluje kao vezivo
koje sve ostale sastojke betona — a klju¢ni su pesak i Sljunak — drZi zajedno. Cement obi¢no ¢ini 12%
betonske mase.

Beton je druga po redu supstanca po potrosnji u svetu, odmah iza vode, i predstavlja klju¢ni, prakti¢no
nezamenjivi materijal koji se koristi u gradevini. Kao gradevinski materijal, beton pozitivno doprinosi
energetskoj efikasnosti zgrada i ima izvrsna i dokazana protivpoZarna svojstva, kojima se Stite Zivoti,
imovina i okolina u slucaju poZara. U smislu prilagodavanja klimatskim promenama, beton moZe dosta da
pruZzi i u kontekstu zastite od poplava i izdrZljivosti naspram nepovoljnih vremenskih uslova.

cembureau potrosSnja cementa u 2007.
per capita / kg
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svetska proizvodnja cementa u 2007.
2,77 milijarde tona
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CEMENT U EVROPI

CEMBUREAU, Evropska asocijacija za cement sa sediStem u Briselu, jeste reprezentativna organizacija
undustrije cementa u Evropi. Trenutno se u njeno ¢lanstvo ubrajaju nacionalne asocijacije industrije
cementa i kompanije koje proizvode cement u Evropskoj uniji (s izuzetkom Kipra, Malte i Slovacke) kao i
u Norveskoj, Svajcarskoj i Turskoj. Hrvatska je pridruZeni ¢lan CEMBUREAU.

Godine 2007. ¢lanive CEMBUREAU proizvele su ukupno 325 Mt cementa. Prosecna potrosnja cementa
po glavi stanovnika u zemljama ¢lanicama CEMBUREAU u

2007. godini iznosila je 546 kg. U 27 drzava Clanica Evropske unije, proizvodnja je dostigla procenjenih
270 Mt, sto Cini skoro 10% svetske proizvodnje.

Rue d’Arlon 55,

BE-1040 Brisel,
Belgija

Tel: +32 2 234 1045
www.cembureau.eu



